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��������� ��� «������» �����
����� �
� ����
�
��, 
	�����	�
���� � ��
�	����� � ����
�	
���
� �
� ���� 
����� 	��
�� � �������
��, � ����� �
� ������
�

��� 
 ���������
��. 

�����
�� ��� «������» ���	����� ��
��
������

�� 
��
��� � ��
���� ������
�� �
���� ��������
���� 	��
��, 
������
��� ������
�� ����
�� �
� ����
�
�� �������, 
�����
� � ��
�	�����, ������������ ������
�� ����
��, 
���������

�  ����� �
� ��������
�� ������ � ������.
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 . ›��������������, 
���������� ���.

1999

�������� 
��	��� ��	��� 
	�������

������

2005

����� ������� ������������� 
������� ������� �

���

������

2005

����� 
 �����

������

2004

	������� �������� ������� 
�

��	��

 . ������, 
����������� ���.

2010


������� ��������� ������ 
��������

������

2007

	���� ������ ������������ 
������� �

�����

������

2017

���������� ������������  
Power+

������

2019

���������� ������������ 
�
�	��
 Power+


�� «�������», 
���������� ���������

2018


������� �����  ����� 
� �������

›������� �
� ������������  
� ������������

������������ ������
��  
����
��

 . ������, 
������������� ���.

2012

������ ���������������� ������ 
������ � ������


�� «�������», 
���������� ���������

2012

��������� ����� 
� ������
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�����������
��������� �������� ������������ ������ ��������� �������� 
�������� ����, ������� ����������� ����������� ����� 1 000 °	

�������	���� � 	���

������� ���� �������� ������������������ ���������� 
� ��������� �������������

�	�����������
���������� ���������� � ������������ �����, �������� 
������������� ��������

������
�� 
����������
�������� ��������� ���������  
������������� � ��������� �����������

 ����	��
����
	��������� ���������������� ������������� � �������  
50 ���, ���������� ������

›�������
������� �� �������� ���� ������������ � ��� ����� ��� 
��������� ������� � ���������� �������

��
����������

���������� �������� � �������������� ������������ 
� ���������� � ��������� ������������������� ������

 . ������, 
������������� ���.

2006


������� ������� ������ 
��������

������

2007

��������� ������� �� ���������� 
���� ������� ���������

������

2015


���������� ����������  
�������

������ ������� 
������� � ������

������

2013

���������������� 
��������  
��������


����

������������ 
� �����
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��
�	
�� ����

����
��� ��
��
�� ��
�
 ����
�-
	
���
 �
� ��	��
�� ��
�
� 
� �	
�-
��
�
� �
����� ��
���
�� � �����-
����
�� �
��� � ��
����. ��
��
�� 
��
�
 ������� �	 ������� �
�
����-

�� �
���
���, ������ �	 ������� 
����� ��	��� � �
�
� 1 000 � 600 ��, 
� ��
�
�� 1,5 % (1°) �� �
�

�� ���-
��
� � ��
��� �����
��� �
���
�� 
��
��
�� 60 �� ��	 ��
�
�. ��

�� 
	
���
�� ��
�
� ��
����� ��
���
�-

�� ����� ������
������ �
� ����-

� � ��������� �	 ��
�

�� ����-
���
�� (������
 ��� � ���, �����-

�� �����	�
����

�� �������
��) 
�� ›� 17.13330.

����	������� �
��� ��� ����-
�� ����
���� ��
��
�� ��
�
:  

� ���
��
�� ��
�
 ��›��� (�	 �
�� � 
����
����  
� ������ ��� 10 %-
�� 
���������� 
� ��
�� 65 ���);

� ���
��
�� ��
�
 ������ (�	 �
�� � 
����
����  
� ������ ��� 10 %-
�� 
���������� 
� ��
�� 40 ���).

��
��
�� ��
�
 ��›��� ����� 
����
�	������� ��� �
��� ���
��	�-

����, ����� �
���, � ����� ������ 
���
��	�
����, ��� ��
����� ����-
�������
�
��, ��� ��� ��
���� ���
�-
�	�
���� ��������
����� 
� ���
�� 
��
���
��.

��
��
�� ��
�
 ������ �����
�-
���� ��� �
��� ���
��	�
���� (��
�-
�� �
� ��
�	�����

��� ��
���
��), 
� ����� ����� �
����. ��� ��� 
���
�-


�� ��
��
� �
���
��� ��
�
� �� 20 
��, ��
��
� ���
��	�
����

��� 
�
�� 
� �������� ����
� �
������� 
��
���� ��
��
��� ��
�
� ������ 
����� ���� ���
���
�.

����
���
�� 
� �
�
� �������
����� ��
�
� � 24 � � ��
����� ��
��-

��. ��� 
������������ ��
���
�� 
����
� ���
��� � ����

���
�
�� 
���
��	�
����

�� �������
�� 
� �����
�� � ��
���� ����
���� 
��
��
�� ��
�
.


������� �����, ������� ����� �


������� �����, ������� ����� B


������� �����, ������� ����� C


������� �����, ������� ����� D


������� �����, ������� �����

������� ���� ��������� 
������� 
����� ���������� ��� �
�
�, ��

305�������� �������� ����������.
��������� ��������� �� ������������ ����� ������ 
�������� ������ (20 �).

20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 ���������� �� �������, �
305 290 275 260 245 230 215 200 185 170 155 140 125 110 95 80 65 50 35 20 5 ������� ������ �
	���, ��
325 305 290 275 260 245 230 215 200 185 170 155 140 125 110 95 80 65 50 35 20 ������� ������ 
�����, ��

i = 0,015 (1,5%)
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������� ��
�	
��� ����
�



	�
�

� 
�

��
�
 �
��
�
 B
��
�
 ›
��
�
 D
����� 60
����
��
��
��
�
����
������
�
��  
����� ����

�
���
� ��
��
������
�
�
���
��	�
����

�����	�
����
��
���
��

1
2
3
4
5
�
�
�

�
���
�
��›���
h H

� 5 20
B 20 35
C 35 50
D 50 65

�
���
�
������

h H
� 20 35
B 35 50
C 50 65
D 65 80

1 1 1225 555 12 23 34 4

������������������ �������


������� �����  
�
	���


������� �����  

�����

��������� ���������

h

H = h + 15
1 000 ��

60
0 

�
�




�
�




�
�
�




�
�

�




�


 
 
�

� � �

� �
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������� ��
�	
��� ����
� ›�����
�� �������������� �������������� ������������� �����������  
����� � �
	���.

��
�
 � ��›��� 5/20
����
��
��
���
��
�����	�
����
���
��	�
����
������

�
��

 1

1

1

1

1

11

�
�




1
�
�
�
�  

 �
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������� ��
�	
��� ����
� ›�����

��
�
 � ��›��� 5/20
��
�
 B ��›��� 20/35
����
��
��
���
��
�����	�
����
���
��	�
����
������

�
��

 2
���������� ������� � �������������  
����� B �
	���.

1

1

1

1

2

1

2

2

2

2

2

�
�




1
2
�
�
�
�  

 

�
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������� ��
�	
��� ����
� ›�����
���������� ������� � �������������  
����� 	 �
	���.

�
��

 3

��
�
 � ��›��� 5/20
��
�
 B ��›��� 20/35
��
�
 C ��›��� 35/50
����
��
��
���
��
�����	�
����
���
��	�
����
������

1
2
3
�
�
�
�  

 

1

1

1

1

1

1

2

2

2

2

2

3

3

3

3

3 3

�

�
�
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������� ��
�	
��� ����
� ›�����
�

��
 4

���������� ������� � �������������  
����� D �
	���.

1

1

1

1

1

1

2

2

2

2

2

2

3

3

3

3

4

4

4

4

4

�

�
�




��
�
 � ��›��� 5/20
��
�
 B ��›��� 20/35
��
�
 › ��›��� 35/50
��
�
 D ��›��� 50/65
����
��
��
���
��
�����	�
����
���
��	�
����
������

1
2
3
4
�
�
�
�  
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������� ��
�	
��� ����
� ›�����
���������� ��������� �������������  
������60 ��, ������ ���� � ����� � �
	���.

�
��

 5

1

1

1

1

1

1

2

2

2

2

2

2

3

3

3

3

3

3

4

4

4

4

4

1

11

5

�

��
�
 � ��›��� 5/20
��
�
 B ��›��� 20/35
��
�
 C ��›��� 35/50 
��
�
 D ��›��� 50/65
����� ��›��� 60
����
��
��
���
��
�����	�
����
���
��	�
����
������

1
2
3
4
5
�
�
�
�  

 

�
�
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������� ��
�	
��� ����
� ›�����
�

��
�� ��������� �����.

1

1

1

1

1

1

5

5

2

2

2

2

2

2

3

3

3

3

3

3

4

4

4

4

4

4

1

1

1

1

1

1

2

2

2

2

2

2

�

��
�
 � ��›��� 5/20
��
�
 B ��›��� 20/35
��
�
 C ��›��� 35/50 
��
�
 D ��›��� 50/65
����� ��›��� 60
����
��
��
���
��
�����	�
����
���
��	�
����
������

1
2
3
4
5
�
�
�
�  

 

�
�
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1

1

1

1

11

������� ��
�	
��� ����
� ������
�� ��������� ���������� ������� ������A�
�����. ��������������� ��������� ������ 
��������, �� ������ �������� ��������������� ����� ������ �������������.

�
��

 1

��� ��������� ��������� 
�������� ������ 
����� 
������� �� ��������� ������������ �� �� �����������.

�

�



��
�
 � ������ 20/35
����
��
��
���
��
�����	�
����

1
�
�
� 
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1

1

1

1

1

2

2

2

22

2

������� ��
�	
��� ����
� ������
�

��
 2

���������� ������� � �������������  
����� B 
�����.

��� ��������� ��������� 
�������� ������ 
����� 
������� �� ��������� ������������ �� �� �����������.

�

�



��
�
 � ������ 20/35
��
�
 B ������ 35/50
����
��
��
���
��
�����	�
����

1
2
�
�
� 
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1

1

1

1

1

1

2

2

2

2

2

3

3

3

3

3 3

������� ��
�	
��� ����
� ������
���������� ������� � �������������  
����� 	 
�����.

�
��

 3

�

�



��
�
 � ������ 20/35
��
�
 B ������ 35/50
��
�
 C ������ 50/65
����
��
��
���
��
�����	�
����

1
2
3
�
�
� 

��� ��������� ��������� 
�������� ������ 
����� 
������� �� ��������� ������������ �� �� �����������.
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1

1

1

1

1

1

2

2

2

2

2

2

3

3

3

3

4

4

4

4

4

������� ��
�	
��� ����
� ������
�

��
 4

���������� ������� � �������������  
����� D 
�����.

�

�



��
�
 � ������ 20/35
��
�
 B ������ 35/50
��
�
 C ������ 50/65
��
�
 D ������ 65/80
����
��
��
���
��
�����	�
����

1
2
3
4
�
�
� 

��� ��������� ��������� 
�������� ������ 
����� 
������� �� ��������� ������������ �� �� �����������.
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1

1

1

1

1

1

5

2

2

2

2

2

2

3

3

3

3

3

3

4

4

4

4

4

1

11

������� ��
�	
��� ����
� ������
���������� ��������� ������������� ������
������60���,  
������ ���� � ����� � 
�����.

�
��

 5

�

�



��
�
 � ������ 20/35
��
�
 B ������ 35/50
��
�
 C ������ 50/65
��
�
 D ������ 65/80
����� ������ 60
����
��
��
���
��
�����	�
����

1
2
3
4
5
�
�
� 

��� ��������� ��������� 
�������� ������ 
����� 
������� �� ��������� ������������ �� �� �����������.
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1

1

1

1

1

1

5

5

2

2

2

2

2

2

3

3

3

3

3

3

4

4

4

4

4

4

1

1

1

1

1

1

2

2

2

2

2

2

������� ��
�	
��� ����
� ������
�

��
�� ��������� ������������� ������ ������������� ������ �������������� ��������� 

���������������, ����� ��������� ����������� �� ����������� ��������� ������*.

* ������� ������������� ������� �� �������.

�

�



��
�
 � ������ 20/35
��
�
 B ������ 35/50
��
�
 C ������ 50/65
��
�
 D ������ 65/80
����� ������ 60
����
��
��
���
��
�����	�
����

1
2
3
4
5
�
�
� 
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5

5

4

3

2
1

1

1

1

1

1

1

2

2

2

2

2

2

������� ��
�	
��� ����
� ������
��������� ������������� ������ ������������� ������ �������������� ��������� 
���������������, ����� ��������� ����������� �� ����������� ��������� ������*.

�
��

��

* ������� ������������� ������� �� �������.

�

�
�




�

��
�
 � ������ 20/35
��
�
 B ������ 35/50
��
�
 C ������ 50/65
��
�
 D ������ 65/80
����� ������ 60
����
��
��
���
��
�����	�
����
���
��	�
����

1
2
3
4
5
�
�
�
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��
������
 ›�����

������� ����

������� 
���������

������� ����� 20

������� ����� 40

������� ���� ���������, ��

i = 0,02 (2 %)


 ������������� ���������� ����� ������ 405

20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 ���������� �� �������, �
405 385 365 345 325 305 285 265 245 225 205 185 165 145 125 105 85 65 45 25 5 ������� � ������ ��� ������ �
	���, ��

����
��� �
���
��� ��
����
�
 ����-

�	
���
 �
� �����
�
�� ��	���
�� 
	������ ���� � �������
���� ����� 
�����
��� ����
���� ��
�� �
����.

��
����
�
 ��›��� �	�����
������� 
�	 �
�� � ����
����  
� ������ ��� 
10%-
�� ���������� 
� ��
�� 65 ���.

����
��� ��
����
�
 ��›��� �����-
�� �	 ���� �
���
��� � ��
�
�� ��� �� 
�
�
�, ��� � �� ����
� � ���� ����� 
������� ��
��
�� 20 � 40 ��. ����-

� ����������� �	��
�� ������
��� 
300 ��.

›�	��
�� 
��
�

�� �
������� ���-
������� � �
���
��: ���
 (������
�-

�� � �
�
�) � ��
����
�
 (����
�� 
�
���
� ����
��
�

��� 
�����). �
�-
��
�� � ��
�
�� ��� � ������� ��
-
��
� � �����
� ��
�
� 20 ��, ��� ���-
��������� ��
�
 � �
����, ���
�� 2 %, 
�������
�� ��
�
 
� 
���������� � 
	������ �� ����
� �
���
��.

�����
�� ��������
�� ����
���
�� 
��
�
�� ����� 
���� � ������	��-
��� 300 ��. � �
���� ��
�	�����
-

��� ��
���
�� ��
����
�
 ��›��� 
����
��
������� ������ ���
��	�
�
���

��� �
��.
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1
1

1
1

2
2

2
2

2 + 3
2 + 3

2 + 3
2 + 3

2 + 4
2 + 4

1 2 2 + 3 2 + 4

1 2 2 + 3 2 + 4

1 2 2 + 3

1 2 2 + 3

1 2

1 2

2 + 4
2 + 4

122 + 32 + 4

122 + 32 + 4

122 + 3

122 + 3

12

12

2 + 3 + 4
2 + 3 + 4

2 + 3 + 4
2 + 3 + 4

1 1

1 1

������� ��
������
� ›�����

����

5 ��

25 ��

1 000 ��

5 ��

30
0 

��


���������

5 ��

25 ��

45 ��

25 ��

1 000 ��

30
0 

��

��������� ���������*.

* ��������� ������: 200, 300 � 600 ��.



	�

�
� 

�

���

��
����
�

����� 20
����� 40
����
��
������
�
�� ����� 
����

1
2
3
4
�

 

� �

�����

20/40 ��

1 000 ��

30
0 

�
�



24

1

������� ��
������
� ›�����
�� ���� ������������� ��� 
�������� ������ ������������� ����.

�
��

 1

�
�

�




���

����
��
��
���
��
�����	�
����
���
��	�
����
������

1
�
�
�
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1

2

������� ��
������
� ›�����
�

��
 2

���������� ��������� ��������� ��� ����� �������� �� ���� ��
����������.  

��������� ����������� �������� ������������� ����.
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������� ��
������
� ›�����
���������� ��������� ������ ��� ����� �������� �� ���� 
�����������, 
���� � ������ 20. 
���������� ����������� �������� � ����������� 
���� ���������� ����������� ������� � ���� �� ���� ��
����������.�

��
 3

1

1

1

2

2

2
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� �

�




���

��
����
�

����� 20
����
��
��
���
��
�����	�
����
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������� ��
������
� ›�����
�

��
 4

���������� ������� �� �������� ����������� ����  
� ��������� 
��������� � ����� 40.
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� �
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������� ��
������
� ›�����
���������� ������� �� �������� ����������� ����  
� ��������� 
���������, ����� 40 ������� 20.
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��
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1
2 3
4

������� ��
������
� ›�����
�

��
��

�
��������� ��������������� ���������� ����,  
����� �������� ����������� 
���������.
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�
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��
������
 ������
����
��� �
���
��� ��
����
�
 ����-

�	
���
 �
� �����
�
�� ��	���
�� 
	������ ���� � �������
���� ����� 
�����
��� ����
���� ��
�� �
����.

��
����
�
 ������ �	�����
������� 
�	 �
�� � ����
����  
� ������ ��� 
10%-
�� ���������� 
� ��
�� 40 ���.

����
��� ��
����
�
 ������ �����-
�� �	 ���� �
���
��� � ��
�
�� ��� �� 
�
�
�, ��� � �� ����
� � ���� ����� 
������� ��
��
�� 20 � 40 ��. ����-

� ����������� �	��
�� ������
��� 
300 ��.

›�	��
�� 
��
�

�� �
������� ���-
������� � �
���
��: ���
 (������
�-

�� � �
�
�) � ��
����
�
 (����
�� 
�
���
� ����
��
�

��� 
�����). �
�-
��
�� � ��
�
�� ��� � ������� ��
-
��
� � �����
� ��
�
� 20 ��, ��� ���-
��������� ��
�
 � �
����, ���
�� 2 %, 
�������
�� ��
�
 
� 
���������� � 
	������ �� ����
� �
���
��.

�����
�� ��������
�� ����
���
�� 
��
�
�� ����� 
���� � ������	����� 
300 ��. � �
���� ��
�	�����

��� 
��
���
�� ��
����
�
 ������ ����-

��
������� 
��
�� �
��� �
� ����� 
�
���� ���
��	�
����. � �
���� ��
�-
��
�� �	 ����
���� �
���
�� ��
��-
�� ��� ����� �
���� �	�
����.

�������� �������� ����������.
��������� ��������� �� ������������ ����� ������ 
���������� (20 �).

�
���
� ���


�
���
� ��
����
�


�
���
� ����� 20

�
���
� ����� 40

��
��
� �
�� �
���
���, ��420

20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 �������
�� �� ����
��, �
420 400 380 360 340 320 300 280 260 240 220 200 180 160 140 120 100 80 60 40 20 ��
��
� � �
���� �
� 
����� ������, ��

i = 0,02 (2%)

� ���������
��� ���������� ��
�� �
����



31

�����
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1 1


���������
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��

����

20 ��

40 ��

1 000 ��

30
0 

��

20 ��

������� ��
������
� ������



	�
�

� 
�

* ��������� ������: 200, 300 � 600 ��.

���

��
����
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����
��
��
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�
����
������
�
��  
����� ����

1
2
�
�
�

��������� ���������*.
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1

������� ��
������
� ������
�� ��������� ��� ����� ������ ������������� ������������� ����.
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1

1

2

������� ��
������
� ������
�

��
 2

���������� ��������� ��������� ��� ����� �������� �� ���� ��
����������.  

��������� ����������� �������� ������������� ����.
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1

1
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������� ��
������
� ������
���������� ��������� ������ ��� ����� �������� �� ���� 
�����������, 
���� � ������ 20. 
���������� ����������� �������� � ����������� 
���� ���������� ����������� ������� � ���� �� ���� ��
����������.�

��
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������� ��
������
� ������
�

��
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���������� ������� �� �������� ����������� ����  
� ��������� 
��������� � ����� 40.
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1
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������� ��
������
� ������
���������� ������� �� �������� ����������� ����  
� ��������� 
���������, ����� 40 ������� 20.
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* ������� ������������������ 
���� ������� �� �������.

������� ��
������
� ������
�

��
��

�
��������������� ��������� 4 ����* ���������� ����, ����� �������� 
����������� 
���������. �� ����� ������� �������������  
������ 
���������� 
����� ��� �������������  
���� ����� ���������� �� ��������.
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�

�
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�����	�
����
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* ������� ������������������ 
���� ������� �� �������.

������� ��
������
� ������
��������������� ��������� 4 ����* ���������� ����, ����� ��������  
����������� 
���������. �� ����� ������� ������������� ������  

���������� 
����� ��� ������������� ���� �����  
���������� �� ��������.
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��
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�
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 �� �������
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��
������
 ���� ���
����
��� �
���
��� ��
����
�
 ����
�	
���
 �
� �����
�-

�� ��	���
�� 	������ ���� � �������
���� ����� �����
�-
�� ����
���� ��
�� �
����.

��
����
�
 ›������� �	�����
������� �	 �
�� � ����
�-
���  
� ������ ��� 10 %-
�� ���������� 
� ��
�� 40 ���.

����
��� ��
����
�
 ›������� ������� �	 ��������
�
�� 
�
�
����
�� �
���
���, ������ �	 ������� ����� ��	��� � 
�
�
� 1 000 � 600 ��, � ��
�
�� �� ����
� �
��� � ��
��� 
�����
��� �
���
�� ��
��
�� 40 ��. �	 ��

�� �
���
��� 
������� ��� ��
����
�
� ����� ����
���� � ��
�� �
��-
��, � �
���
��, ��
��������� �� �����
�
� ����� (��� ���
-
������

��� ��
����
�
� � �
�
�), �����	� ��� �� �����. 
��	���� ��
����
�
�� ������� ��� ��
���
��� �
�

�� 
�����
�
� ����� (��������� � �
�����) � �������� (�����
-
����
��
� �
����). ��
���
�� �����
�
�� �
� ����
���� 
��
����
�
 ›�������: 4 � 1. ��� 
������������, 
������� 
��� ��
�
� ��
��
�� ����
� 3 % � ��
��, ��
���� ����� 
���� ����

�
� � ���
����
�� ��
���
���: 3 � 1 � 2,5 � 1.

� �
���� ��
�	�����

��� ��
���
�� ��
�� ��
�
 ›������� 
����
��
������� 
��
�� �
��� �
� ����� �
���� ���
��	�-

����. � �
���� ��
���
�� �	 ����
���� �
���
�� ��
����-
 ��� ����� �
���� �	�
����.
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�������
��  
�� ����
��, �

� + �
� + � + ����� (1 ��.)

� + � + ����� (2 ��.)
� + � + ����� (3 ��.)

�
���
� �
�
���
� �

	���� 4 � 1
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������� ��
������
� ���� ���



	�
�

� 
�

��������� ���������.
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L l = L/2

l/4
90°

1

3

2

4

������� ��
������
� ���� ���
1.   ��������� ���������� ����� ��������� (L).
2.   �
������� �������� (l = L/2).
3.   �
� �������� �������� ����������, ������ l/4.

4.   �
� ����� ����� �� ����� �� ������� ������������� 
��������, �� ������� ���� ������ (�������) 
��������.�

��
 1

����
��
��
���
��
�
������

�
�
� 

�

� �

�

�

�

� �

�
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������� ��
������
� ���� ���
�

��
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���������� ������� � ����� �������� ������ ��������.
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������� ��
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������� ��
������
� ���� ���
�

��
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����� �������� ���������� ���� ������������� ������40��� � �� ����  
������ ������� �, ������ ����� ������������ ����� �������.
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� ���� ���
���� ��������� �������.
����� ��������� ���� ��������� �������� ������ �����  
� ������� �����������.
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1
2 3
4

������� ��
������
� ���� ���
�

��
��

�
��������� 4 ���� ���������� ����, ����� �������� ����������� 
���������.
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������� ��
������
� ���� ���
��������������� ��������� 4 ���� ���������� ����, ����� �������� ����������� 

���������. �� ����� ������� ������������� ������ 
���������� 	�������  
��� ������������� ���� ����� ���������� �� ��������.�
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50

�����	�
�� � ���
�
�� 
�������� ����«������»
1. ����� ����������
��������� ��
�
� ���
����� 
� ������ ��
��� �
� ��� 
������, ������-
���� ��� ������
�  ��������
�� �������; � �������

�� ����; 
� ����-
��� ���
�� ����� ��
���
�� 
��� 
����
�, ���������� ��� ��
��
�
� , 
	����	
�
�  � ��������
�  ���������; ��	��
�
� �� ��	����� � ������.
������
���� �
������ ���
�
�� (��
���
��) ��
�
� �������������� ���-
���� �
��� �
�	�. � �
���� 
�����

�
�� ��

��� �������
�� ������
����-
�� ��
������� 	����
�  ��
����
�
���  �
�
�� �
� �
�� ������	�
����
-

�� �������
. ��
�
� ���� ��	��
� ��
����, ���������� ��� ����	���
�  
��
��
���� 
� ��������� (���
�����
�
�� ��
��
����, ��	��
�� ������
�-
���� � ��.). ����	���
�� 	�����
�� ���
�� 	�
 (
��) 
� �
������ ���
�
�� 

����������.
� �������� ��
���
�� ����� ��������� ����
��, ����
 �
� ������ �� ����-

���� � ������	�
����

�� ������
���� �������
�. �� ������
������ ��-
��
�	����� �
������ � �������� ���
���, ������� � ����
������ �������.
� �
���� 	����	
�

��� �
� 
����
��� ��
���
�� ����
�	����� 
����
. � ��-
������ 
����
� ����� ���������, 
�������, ������

�� �����
�, ����	� -
��� ���
�  ����	�
��
�
�  ������
����. ��	�� ����� �������/�����
��� 
� 
� ��
�� 30 ��. �������
�
� ���������� ������� �� ������ ����� ��-
�����/�����
��� � 5 ��. ����������� 
�
���� �������� ���	��� 
� ����-

�� ������
���� �����
��.
����������� ����������
�� ���
�
�� ��������� (
� ��
�� ���� �������), 
�������

�� 
� ��
���� (���������, �������

�� 
� �����
�� � 	�������� 
��
�����), 
� �������� ���������

�� �
�������. ������
������ ����
�-
	����� ����

���
�
�  	����� ��������� �� ������
�� ��������
�� ����-
��� (
�������, ��
����
�
���� ��� ��
 �
� �
���
����
������� ����
 
��	 ���������, ��	����� � �����
��) �� �	����
�� 
�����
�� ��������� � 
��	�
����� ��	���
�� ��������
�� 	�������� �������� � �������� ���
�-
���������� � ��� �����	��
�-��	���	��
�� �������.
� �
���� ��
�������

��� (��
�� ���� �������) ���
�
�� ��������� 
� ��-
������ �
������� ����

���
�
� ��
�
� ���� ��������
� 	����� �� ��	-
�������� 
� ��������  ������ ��

��
�� 
���� (
�������, ��������� ��
�-

� ���� ������ �����
����
������� ��� ��
�� ��
��� ����� � ��
��
�� 
�
�
�� 
� ��
�� 70 ���). ����

���
�
�  	����� ��� ���� ������
������ 
����
�	������� 
�����������

� � ����
� ��	����
�� ��������� 
� �
�-
����� �
� �� ��	����
��.
��� ��
�������
�� ��� 
������ ��
�
� ���� ���
 ��
� �
���
�
�� ��	-

�������� (
� �������
�� ��
�� ���� �������) 
� ��������  ������ ��

��-

�� 
����, � �������� 	����� ����� ���� ����
�	���
 ��
����
�
���� ��-
� ��
/�
�
�� ��
��
�� 
� ��
�� 70 ���, �����������
�
� ��
��� �����.
���
�� ���� ����

���
�
��� 	����
��� ��� �� 
� ��
��
 �������� �� ��-
����

��� �����
�, 
� ������
������ �������� 
��
�� ���� ����

���
�
�-
�� 	����
��� ��� ��
� �� ����
�� ������
���� �� �	����
�� 	�����
�
�� 
�����
���� ��	���� ����� ����
�� ������
����  � ��
����. ���� ����

�-
��
�
��� ��� ��
� � 
��
�� ����� ��
��� ��
�
� ���� 	����������
� �� 
�	����
�� ��	����
�� ��� ��
� ��� ��	��������� �����, 
� � �����
�
�-
�� ��	���
���� �����
���� ��	���� ��� ��� ��
��.
���
�
�� (��
����) ��������� ��
�
� ��������
����� ��������, ���
 ��-
 ��� ��	���
���� ����
��, ����������
�� � «��	��
���
��» ��
����, ���-
������� ��� ������
���� � ��	����
���� ������ ���������.

2. ����� � �����	
����� ��
�
� ���
����� � ����	�
��
�
�� ��
���
��. ����������� ��
��-
�� ����� ���� 
� �����.
�������
�
�� ������ ��
���� �����: 5 � � �
� ��������� � 
���
�
�
�� 
�
��
����  100 ��/�� � ��
��; 4 � � �
� ��������� � 
���
�
�
�� �
��
�-
���  �� 40 �� 99 ��/��; 2,5 � � �
� ��������� �
��
����  ��
�� 40 ��/��. ���-
����� ����
�� �
��
���� ���
��� ��� �� �
�  � 
����
���� �
��
���� . 
��� ��
�������
�� ������
������ ����
�	���� ������	�� �
� ��������-

�� ��
���� ������������ �����
�. ����� ������
������ ��
������� ��
��-

�  ���� � �����.
��� ����
�	���� ��
���� ����������� ����
�	���� «��������» (	�	��� ���-
�� �������) �
� ��������
�� ��������
�� ��	���
�� ����.
��������
�� 
�����������

� �� �������� 
����������. � �������� 	����� 
��������� ������
������ ��
������� 
� 
�� 
���� ��
��� ��
��
�� 
� ��-

�� 8 ��, � ������������ ��
��� �� 
�����, �	����� �����
�� �� ����� 
�-
���� (��

�� ������
����� ����������
����� ��
��� 
� �
��� �	 ����

�� 
���� � 
���
�
�
�� �
��
����  ����� 85 ��/��). �����
�� �� 	�����

�� 
��������� � 
���
�
�
�� �
��
����  
��� 85 ��/�� � ������� ��
�� ����-
��
���� ����� �������� � ��	��
���
�  �����
�, ����� ���������, ������-
����
�  �����
����. � �
���� ��������
�� �� 	�����

�� ���������, 
�-
�������� �����
��� �������� 	����� �� ����
�� � ������.



51

��
���� ���� 
� ����� ����������
�
� ����������

�� (�����

��) ��
�� 
(�
���, ����� 
� ������

�� �����
��) 
� ������
������.

3. ��������
��
�
���, ��
���
�
��� � �����
��, �������

�� � �����

�� �������, 
��
�
� ���
����� ��
��� � 	������� ��
����. ����
����� ������� ��
�
� 
��������
����� � ������������ � �����������. 
��
�
���, �������

�� � ��
����
�
���  �
�
��, � ��
��
�� ���
�� 20�40 
�� � �
����

�� ��������� � 76 ��, ��
�
� ���
����� � �������
�
�� ��-

���
��. ��
�
��� ����
�
�� ������	����� �� ������	�
��
�
�� �
� ���-
����
�
�� ��
���
��. 
������ ��
�������
�� ��
�
����, �������

�� � ��
����
�
���  �
�
��, 

� ��
�
� ��������� 2,2��. ��
������� ������ ������� � � ������������ � 
����������� 
� ��������.
��
���� ��
�� � ��� ����� � ��
�� 
����������.

4. ����. ��������� � ������	
���� ��
�
� ��
����������� � ����	�
��
�
�� ��
���
��*. 
* ��������� ����� ������� ��� ��
�
� ���
����� � �������
�
�� ��
�-
��
��. 
������ ��
�������
�� ����� 
� ��
�
� ��������� 2,2 �.

5. ��������� �� ������	 (����������� �� ������� 	
� ��������	 �������	)
��������, �������

�� 
� ������

�� ��
��� �
� ��
���
����
�� ����� � 
	�������� ��
�����, �
��
����  �75 ��/�� � � ����
����  
� �������
�� ���-
��
����
��
� 
������ ������
����� 
� ��
�� 15 ��� �
� ����
����  
� 
������ ��� 10 % ���������� 
� ��
�� 30 ��� ����������� ���
��� � ��
��-
��� ���� 
� �����, �������
�
�� ������ ��
���� ������
��� 5,2 �.
�
� �����������
�� ��������
�� ��������
��� �������
� ������

��� 
�����
��� ��������� ����
�	���
�� 	����
�� ���
���� ����� ��
�����.
� �������� ���
���� ����� ��������� 
���� ��
��� ��
��
�� 
� ��
�� 8 ��. 

�� ���
�����
�  ��	���
� ����
�	���
�� ������� �������
�. 
����
���� ��
�� � ��
�
�����, ������, �����

��� �������� � ��������� 
�
��
����  ��
�� 75 ��/��, �������

�� � 	�������� ��
�����, ���� 
� ���-
��, 
����������.

������������ �� ������ 	������� ��������� 
��� «��� ›�»
������
����� �� ������ ���
�
�� ��
� ��� �������
�� �
���������.
���	�

�� ����� ���
�
�� �����
� ��� � ����
�� �����	�� ��������� �� 
��
���� ����«������».

 �� ��������� / 
������������ ���������*

��������������� ����� 
	�������, ���. �����, �� / �. �. 

��������  
�� ������ ������

��������  
�� �������� ��������

�
���, ��
�
��� 
����
��,  

���

�, ������
�
��  
�����
�
�� �	��
��

12 6

������
�� ����, ����, ���� 

���
�
�� 6 3

��
������
�� � �����
��  
����	
�� 12 �� �����������

* � ��� ���
� � ����������, � ��������� 
� ��
���.

�� �������
�� ����� ����� ���
�
�� ��������� ��
�
� ���� ��������
� 
�������

�� � 
�������� �������
��� � ���
������� ��
����� 
� ������-
��  ��
���� ���
�
��.
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������������� ���� ���  ���������  
�����������	 ���� � ����� ��� ›�
�	�
����

�� �������
� ������ 
���� ���-
����� ��� ��������� 
����. ������� �������-

� ������
������ ��
��� ��
��� 
� 2�5 �� (� 	�-
��������� �� ��� �
��
����) �� 
����������� 
��	����.

������������� ������ ��� ������� ����� 
  ����� ��� 
��	��
� � 
���	��� �	�
����

�� �������
,  
�������� ��
���
�	�����

�� ���
�
�� ������. 
������� �������
� ������
������ ��
��� ��
��� 

� 2�5 �� (� 	���������� �� ��� �
��
����) �� 
�-
���������� ��	����.

��� ������ � �����
�
�� ����
������� 
›�� ����������������� �
���������, 
��
���

�� �� ����	������
� �
� ���-
����� ��

��� ›��.  
� ������ �����
��� ��
��� ������
�� 
�
������
�� � ���������
�
��, 
���
 ���� ����������� ��� �������
�� 
��	����
����, 
���� � �����
�. ������, 
����	���

�� � �������� �����
�
����, 
���
���� ���
�	���� ���
��
� �������-

��� 	���
�����
�����.

��� ������ � ��������� ������
-
������ ����
�	����� �
��� ��� 
�������� �
�������
�
�� 	����� 
(›��), ������ �	 ��
���� ������:

�	 ������
�
�  ������:  
��›� 27575�87 (�
� �����
),  
��›� 27574�87 (�
� ��
��
);

�	 ��������
�� �������� 
(��›� � 12.4.246�2008);

�	 ��
���� ��  ��
������  
(����������) �� ����
��  
��������
����  FFP2  
(��›� � 12.4.191�2011);

�	 ���� 	����
�� (��›� � 
12.4.230.1�2007).

���	��� 
����
�
��








